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Beschrelbung 

Die Erfindung geht aus van einer Kraftstoff- 
ElnsprftzdQse fflr Brennkraftmasehlrten naeft der 
Gattung des Hauptansprucha. Bei Dlrektelnspritz* 
motoran ist der Boden dea Ouaenkdrpers aufleror- 
dentfichen Tamperaturbelastungen ausgesetzt 
Die Verdlcfttungsendtemperatur beim Dieselmo- 
tor fiegt zwischsn 700 unci 900°C. bei einem 
Verbrennungshochstdruck zwiscrten 55 und 90 
bar. Die moderne Entwickiung, den Motor aus 
hrtzebestindlgerem Material, balsptelsweise aus 
Keramik. zu machen und den Druck der Verdich- 
tung und analog derHnsprtaung zu erhdhen, urn 
besaere. besond&rs ttermteche Wfrkungsgrade 
zu erhalten, vergrdBert entsprechend die Beia- 
stung der Einepritzdfise. Zwar bewlrkt der beim 
Elnspritzen die Einapritzduse durchstrdmenae 
Kreftatoff eine gewisse KQhlung, doch netcht dlese 
hauflg nicht aus, urn sine Verkokung an den 
Sprttzdffnungen oder gar am VentlleJtz zu unter- 
bir4w. Dh Kachteite sir.d sta© sshiscftte fraft- 
stoffzerstaubung und damiteineaehlechte Auf be- 
rertung des KrattsfcofM-uftgemisches mit der Foi- 
ge vermehrter RuBemlsslon und von Lelstungs- 
verfusten tew. ho hem KrGftstoftvert>r$uch. Oiose 
Seiastung des DusenkSrperbodens wird axtram, 
wenn in der NShe desselben lm Brennraum eine' 
Heizvorrichtung vorgeaehen ist, durch die die 
Zflndung das Kraftstoff-Luftgemlsches besonders 
bei kalten Srennkraftmaschinen verteseert wind. 
Aber auch be! warmen BrennkraftmasChinen wird 
durch den Dauerbetrleb eines derartfgen GiOhvor- 
satzes erne Wirkungsgradverbeassrung erzielt, 
*vVV rS sins Vs rrlny sruriy da* Vs n n u n y ay c r*»- 
usches im Teiilastbereieh. Besonders bei Vottast 
vtfrkr sich dJeses Dauergluhen als e/ne auBeror- 
dentlich ho he thermische Belastung des Dusen- 
k6rperbodens aus. 

Aus der GB-A-20 66 695 sind Einsprftzdusen der 
gattungsmafligan Art bekannt, bei denen sich 
eine topfffirmlge Warmeschutzka ppe m'rt gerin- 
gem radlalen Spaltung uber einen weaenttfcfien 
TeU der Large des QusenKorpers anstrsckx und 
entweder urnittelbar an der DOaenspannmutter 
bafestfgt oder durch dfese gegan sine radiale 
Schuher am Dusenkorper gespannt tet. Die War- 
meschutzkappe seJbst tragt kelne warmedam- 
mende Schlcht auf Ihren dam Brennraum zuge- 
kehrten Oberflfichenbereichen und die Druck- 
achr/ft enthSIt aucfr kefnert Hinwete. dafl der 
radiale Spalt zwiscrten der Warmeschutzkappe 
und dem Mantel des Dusenkorpars sine Warms- 
acrtutzfunktton ausuben soil. Die Ausblldung der 
Warmeschutzkappa mrt dem uach oben hochge- 
zogenen zylindrischen Mantelteil verfoigt viel* 
mehr den Zweck, dad die Warmeschutzkappe 
beim Ausbauen der EinsprradUs© aua dor £^nbau- 
bohrung im Zylinderkopf der Maschine zwangs- 
laufig mit entfernt wird. 

Ferrer aind aus der OE-A^tS 26 709 Kraftatoff- 
ElnspritzdOsen fur grofle Oieeetmotoran bekannt, 
bei denen der Dusenkorper in Abweichung vdn 
der gattungsmafiigen Art ubar den grdfleren Ted 


seiner Lange fltjaalgkeUegekuhlt ist Da ra nig a 
Binspntzdus&n ben&tigen einen hohen Auftvand 
fur die KuhJung und warden vornehmlich bei 
Motoren eingesetzt. bei denen Schwerdie aJs 

5 Kraftatoff verwendet warden, dte einen rrorran 
Anteil an korroslonsffirdemden Stoffen enthalten. 
Bei starker KQhlwirkung der FlQsslgkeltskuhtung 
kann £6 zu elner Kondensatlon der in den Ver- 
brennungsproduWen enthattenen Saureameile 

70 und Im Gefolge davon zu einer Korrosion der den 
Verbrennungsprodukten ausgesetzten Flachen 
der EnaprttzdQse kommen. Urn dem entgegenzu* 
wlrken, 1st der den Kuhtflussigkertsraum umge- 
bende Kuhlmarrtei auf der dem Brennraum zuge- 

75 kehrten AuBensefte mit einer Schicht aus 
schlecrrt warmsfeltenden, /edoch hocft korro- 
sionabeaiandigen Material Gberzogen, beisplels- 
weise Keramlkmaterial T das jedoch nicht naher 
speziffzlert tst. 

Vorteile der Erfindung 

Die erflndungsgamaDe Ausblldung einer Kraft- 
sioff-Ejnspntzduae mit den kennzelchnenden 

25 MerkmaJen des Hauptanspruche stellt auch bei 
EinsprttzdQsen ohne Flusslgkeltskuhlung eine 
ausretchende Kuhtung dee DQaenkfirpers tn alien 
Betriebsbereichen slcher, wobei sine Unterkuh- 
fung des Kraftsto.ffs und dem2ufolge efne Ausfall 

$0 von Schwofeiverblndungen bet enisprechender 
Absttmmung der im Kauptanapruch enthaltenen 
MaBnahmen, namllch Warmeschutzkappe r laolie* 

refitjcx LuftSpali una wafrnddilTifnBndv Sohiuht 

aus 2r02 (21rkonoxid) l das durch YgO a fmtunv 

35 oxid) stabilisiert 1st vermJedsn warden kann. 
Dlese drel genannten Maflnahmen dlenen ainem 
einheltlichen Zweck. namllch dem WSrmeschutz 
des Duaertbodens, und rragen damber htnaus 
insgesamt auch der Forderung Rechnung. da!3 

40 die Teite mdglichat wenig Platz strdmab der 
Sprtudffnung der Efnspntzduse bendtlgen. ' 

Hoch einer varteUhaften AusgesUiltung der Er- 
findung 1st die Warmeschutzkappe am Dusenkor- 
per zentriert g aha I ten an einer der Oicke der 

45 Kappa nwand errtsprechenden Abdrehung am zy- 
Undriachen Abschnitt des Dusenkorpers und an 
ainem eine zentraie Spritzdffnung umgebenden 
Bund an der brennraumseitrgen Stlmwand des 
Dusenkorper^. Die Warmeschutzkappe tet /n die- 

so sem Fall auf den Dusenkorper aufstecKbar wc- 
nach der Au8endurchme$$er von Warmeschutz- 
kappe und Dusenkdrper weftgehend ubereinstfm- 
mer\, Hierdurch isi w mfcgllch, dafl die die Eln- 
spritzduse aufnehmende Boh rung Im Zy tin der* 

55 kopf der Maschine so kleln gehalten warden 
kann, daB tetilgUth ein anger rad^aiar Spatt. xh\- 
schen Sohrungsinne nwand und Dusenkfirper 
bzw, Au Be nwand der WSrmeschutzkappe bssteht, 
Je enger dieser Spelt cat, desto wentger str&men 

80 Brenngase hlnefn, die efn Festkiaben bewirken 
K6nnen und umso gunstlger ist der die Einsprttz- 
dQse kOhlenda WanmeDbergang zum Motor. 
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Wegen des gedrangten Aufbaus (fit die erfln- 
dungsgemaGe Anordnung besonders vortailhaft 
anwendbar be! EinspTrtzainrichtungen mft elner 
der Einsprrtzduse nachgeschalteten Helzvorrlch- 
tung fQr die aus der Sprteoffnung des Dueenkfir- 
pers austretenden Kraftstoff-Strahien, Wen die 
W3rmeschu£zkappe Jm BereJch der Sprttzdffnung 
unmittelbar am Boden des Dusenkorpers anllegt 
und im ubrlgen im wesentllchen dessen Oberfla- 
che foiflt i3t der vor der Duse Im Brennraum zur 
Verfugung stahende ftaum minimal baacispnjeht. 
Aufgrund dleser Ausblldung der Warmeschutz- 
kappe Kann der achadllche Raum zwischen dem 
Boden dee DQaenk&rpers und der oberen Totlage 
des Motorkolbens mimmien warden, 

Etn weiterer Vorteil der erflndungsgemaSen 
Anordrtung bssteht darin, daB der Warmeschutz 
gemelnsam mft der Etasprttzdvise bei detect Her- 
ausschrauben aus dem Zylinderkopf der Maschi- 
ne mft demontiert wlrd. 

Zeichnung 

Eln AusfGhrungsbelsplel des Gegenstandes der 
Erffndung ist tn derZefchnung dargeeteltt und im 
foigendsn naner beschrieben* 

Besehrelbung dee Auefthrungsbeispiels 

in der Zeichnung let eln Langsschnitt durch 
den Teil elner ElnspiitzdQse dargesteflt, der zu* 
mindest teilweise in den Brennraum einer Brenn- 
krafrmaschine ragt Bel dlesem Teil handelt es 
slch urn einen Dusenkfirper 1, in welehem elne 
VentHnadel Z durch den unter Druck zugetGhrten 

I* _ - • ft.". ^(..AKllf^^nA ^..i'aI ..-»«< 

schiebbar gelagert 1st. Die Ventltnadel 2 steuert 
elne Sprrtzoffnung 3 DOsenkorper 1 . Der Kraft- 
stoff wird von elner mchtdargeeteliten infermittle- 
rervd arbetoenden Kraftstoffeinsprttzpumpa durch 
eine Bohrung 4 in elnen Druckraum 5 gefordert, 
urn dann — wenn bel ausreichend hohem Druck 
die Venttlnadei 2 emtgegen dw Schtaakraft vw- 
schoben wird — fiber die Spritzdffnung 3 in den 
Brennraum 6 des Motors 7 eingeaprttzt zu warden. 
Der DOsenkorper 1 durchdringt e'tne Bohrung ft 
im Motorkopr, wobef zwischen dleser Bohrung fl 
und dem Dusenkorper 1 nur ein schmaler Rings- 
patt 9 verbleibt Die DOse selbst tst entweder — 
wle nicht dargestel/t — In den Motorkopf ge- 
schcaubt od/er uber elnen Ransch an dlesem 
befestlgt und wlrd bei der Demontage in Off- 
nungsrlchtung der Ventllnedei 2 aus der Bohrung 
6 gszogen, Auf de™ OvJsenkfcrper \ ist eine 
Abdrehung 10 vorgesehen, aul die eine Wfirme- 
schutzkappe 11 geateckt ist. Die Kappe 11 wind 
durch nichtdargesteme Mrttei nach Aufstecken 
auf den Dusenkorper 1 feet mit dlesem verbunden, 
Zwischen dem Boden 12 des Duaenkdrpers und 
der Kappe 11 ist ein Luftepalt 13 vorgesehen, der 
ledfgflch im Sereich der Spritzotfnung 3 unterbro- 
chan ist In dieeem Sereich stutzt sich die Kappe 
11 an einem kcnischen Bund 14 des Oussnkor- 
psrs 1 ab. 

Die dem Brennraum tugewendts Seite der Kap- 


pe 11 Ist mit elner warmedammenden Isoiier- 
8chicht 15 uberzogen. die aus Zr0 2 (Zfrkorroxfd) 
besteht, weiche ducch Y 2 0^ (Ytriumoxld) stabiii- 
siert lat. 

5 

Pate fttansprfl Che 

1. Krattstdf-Elnspritzduse tOr Brennkraftma- 
w schinen* fur interm/ttlerende direkte Cinsprteung 

in den Brennraum der Brennkraftmaschine, mit 
einem Dusenkorper (1) mit mindestena einer 
Spntzdtfnung (3) in einem dem Brennraum zuge- 
wandten Boden (72) des DOsenkdrpers (1), der 

75 durch eine an der SprftzOffnung (3) auagesparte 
und auf einen zylindrfschen Abschnttt (10) des 
Dasenkdrpere (1) aufgesteclcte Warmeschuizkap- 
pe (11) abqedeckt, die elnen geschloseenen Uuft* 
spatt (13) 2um Boden (12) dea Dusenkfirpers (1) 

20 hin begrenzt dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Wftrmaachuukappe ^) aui Ihrer dem Brennraum 
zugekehrtan Obertlfiche mit einer warmedam- 
menden Schleht (1$) aus ZrO, (2lrkcnoxld). das 
durch Y^0 3 (Ytriumoxld) stabilislert 1st, uberco- 

25 g&n (St. 

2. Elnspritzduse nach Anspojch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Warmeachutzkappe (11) 
am Dusenkorper (1) zentriert gehalten Ist an einer 
der Dicke der Kappenwand entsprechenden Ab- 

30 drehung (10) am zyllndrlschen Abschnitt des 
Dusenkdrpers (1) und an einem eine zentrale 
SpritzSffnung (3) umgebendan Bund (14) an der 
brennraumseltlgen Stirnwand dea DQsenkdrpers 

35 3. BlnsprrtzdCise nach e^nem der vorhergehen- 
den An^prGshs, ^ekenn^efchnst dursh die Ver- 
wendung in einer Einsprit2einrlch1ung mit elner 
der BnspritzdGse nachgeschalteten Heizvorrtch^ 
tung Mr die aus der Sprftzdffnung (3) dee Dusen- 

4C kdrpers (1) auetretendan Kraftstoff-Strahien. 


Claims 

as 1. Fuel injection nozzle -for Internal combustion 
engines, tor irneTmtttem direct injection into the 
combustion space of the Internal combustion 
engine, with a nozzle body (1) having at least one 
spray opening (3) in a bottom (12) facing ihe 

50 combustion space, of the no2zJe body (1 ) which Is 
covered by a heat protection cap (ii) which is 
recessed at the spray opening (3) and is pushed 
onto a cylindrical section ftO) of the nozzle body 
(1) and which delimits a closed air gap (13) 

55 towards the bottom (12) of the nozzle body (1), 
characterized In that the heat protect/on cap (11) 
\% coated on fts surface teeing the combustion 
apace with a heat-retarding layer (15) of 2rO : 
(zirconium oxide) which is stabilised by Y s 0 3 

GO (yttrium oxide). 

2. Injection noz2le according to Claim 1. 
characterized In that the heat protection cap (11) 
is held centred at the nozzle body (1) on a turning 
(10), which corresponds to the thickness of the 

8S cap wall, on the cylindrical section ot the nozzle 
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body (1) and on a collar (14), which surrounds a 
central spray opening (3), on the front wall of the 
nozzle body (\) located on the combustion space 
side. 

3. Injection nozzle according to one of the 
preceding claims, characterized by the use In an 
injection device with a heating device, which 
follows the injection nozzle, for the fuel Jets 
emerging from the spray opening (3) ot the nozzle 
body (1). 


Revendfcations 

1. Bus© d'injectlon de carburant pour moteur 4 
combustion interne, pour injection directs Inter- 
mrttente dans la ehsmbre de combustion du 
moteur k combustion Interne, avec un corps de 
buse (1) ayent au moins un orifice d'injectlon (3) 
dans fe fond (12) du corps de buse (1) tourn£ vers 
la ctatr.bre da combustion, le corps de buse est 
recouvert d'une chape de protection thermique 
(11), evidee a roHncs d'injectlon (3) et fix§» sur 


un secteur cytlndrique (10) du corps de buse (1). 
cecte chape de protection thermique (1 1 ) de/fmfte 
une feme d'air fermde (13) avec le fond (12) du 
corps de buse (1) el se caracttrise en ce qu'slle 
5 est reeouverte sur ea surface tournee vers la 
cnarnbre de combustion, par une couch© protec- 
tee de la chaleur (15) en ZrO z (oxyde de zirco- 
nium), stabilise par Y 2 0 3 (oxyde d'ytrlum). 

2, Buse d'injectlon selon la revindication 1. 
10 caractertsee en ce que la chape de protection 

tharmtqua (11) est malntenue centre* sur is corps 
de buse (1), par un redan (10) correspond am & 
t'epaisssur de la parol de la chape, sur la section 
cyllndriqua du corps de buse (1) et par un anneau 
15 (14) entourant un orifice central d'injectlon (3) de 
la parol frontale du corps de buse (1), cdte 
chambre de combustion. 

3. Buses d'injectlon selon Tune des revendica* 
tions pnecSdentes, caractensees par ('utilisation 

20 dans un equipement d'injectlon, d'un dispositff 
de chauffage branch^ sur ta buse d* injection, 
pour tes jets de combustible s'echappant de 
"orifice d'injection {3} du corps de buss (1). 
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